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Sopky

Sopka je vlastné dira v zemi. Touto dirou tryskd do vzduchu ohnivd smés plyn(, vodnich par, popela a
kusd roztavenych hornin. Caste¢ky vulkanického popela spadnou k zemi, usadi se a ztuhnou ve svétle
Sedou horninu. Za miliony let wvytvofi jednotlivé vrstvy lavy vulkanickou horu, vétsSinou
charakteristického kuZelovitého tvaru s kraterem na vrcholu. Cetné vulkany vznikaji pod moftskou
hladinou. Sopky poloZily zaklady nékterym ostroviim.

Sopky se vyskytuji v zeslabenych mistech zemské klry. Vnéjsi vrstva Zemé se nazyva litosféra. Sklada se
ze zemské kilry a vrchniho plasté a je rozdélena do velkych bloku tzv. desek, které se neustale pohybuji a
plsobi na sebe obrovskymi tlaky. V nékterych mistech se pohybem desek vytvofi horsky hibet, zatimco v
jinych mistech prolaklina. Nékdy se desky potkaji, nékdy se rozlomi - v téchto mistech se pak nachazeji
zlomy, které jsou slabymi misty povrchu Zemé. Zde dochdzi nejcastéji k vulkanické ¢innosti.

Lava a erupce

Teplota lavy vytékajici ze - mraklsopeCneho
sopky mlZe dosahnout az g " "\\/ V) popeia
1000°C. Rychlost stékajici lavy sope&ny gt '.“ y ’
mUze presahnout 165 metru y
o . s kuzel krater
za vtefinu. Jak lava stéka po
svazich, snizuje postupné )
svoji rychlost a teplotu. X paraziticky krater

Tuhnutim vznikaji zajimavé )
Utvary - provazové lavy, ; /
kterym dali domorodi '
obyvatelé Havajskych ostrovu
nazev "pahoe-hoe". Jindy
zase tuhnouci ldva vytvori
hruby povrch podobny té
nejhrubsi Skvare.

sopouch

.. , o Prevzato z www.rocks-and-minerals.com, upraveno.
PFi erupcich pélejského typu

se vychrli sloup popelu,
horniny a plynl az do vysky 30 km. Jednotlivé bloky, tzv. bomby, jsou tou obrovskou silou rozmetany na
drobné ¢&astice, které zalehnou okolni krajinu jako pfiliv smrticiho prachu.

vevys

horniny vylétavaji bloky lavy daleko, az nékolik kilometri od krateru. Magma je velmi husté a plyny
uvéznéné uvniti nemohou uniknout. Vytvori se takovy tlak, Ze vysledné erupce jsou neobycejné silné.

Jestlize je magma husté, ale plyny nevytvareji pfilis velky tlak, uvolni se pfi erupci velké mnoZstvi
zhavého popela a plynl v podobé mraku. Po spadnuti na zem sjizdi sopecny popel po svahu sopky dol(
jako vlna a na Upati znici vse Zivé.

magmaticky krb
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Vulkan neboli sopka je misto na zemském povrchu, obvykle tvaru hory, kde roztavené magma vystupuje
¢i vystupovalo z hlubin Zemé." Na nasi planeté se obvykle vyskytuji podél hranic litosférickych desek a v
takzvanych horkych skvrnach (angl. hotspot). Jednim z horkych bod( jsou napfiklad Havajské ostrovy,
jinym Kanarské ostrovy — oba ptipady sopek vznikajicich na oceanském dné; prikladem sopek spojenych
s kolizemi tektonickych desek je japonska Fudzisan. Vulkany se vyskytuji také na jinych télesech Slunecni
soustavy, napftiklad vulkan Tvashtar na Jupiterové mésici lo.

Druhy tektonickych zlomu a vulkand

Podle teorie deskové tektoniky se zemska kdra skldda z mnoha pevnych desek, které pluji na svrchni
polotekuté ¢asti zemského plasté. Tato Cast se nazyva astenosféra. V mistech, kde se desky stykaji, ale
navzajem se podsunuji ¢i nadsunuji jedna na druhou, byva zemska kira rozldmana tak, Ze si zde magma,
které je pod velkym tlakem, mlze najit cestu na zemsky povrch. Timto zplsobem vznika krater sopky.
Jestlize je kraterem vyvrhovana stfidavé lava, sopecny popel, lapily ¢i pumy, které se ukladaji okolo jicnu,
vznika kuZelovitd hora — sopka. Klasickym ptipadem je FudzZi v Japonsku ¢i Kilimandzaro v Tanzanii.
Opakovanim sopecnych vybuch( a ukldadanim novych vyvrienin sopka roste nejen do vysky, ale i do
Sitky, a tak se nékteré z nich stdvaji nejvétsimi horami svétadill, naptiklad Mount
McKinley (6194 m) Severni Ameriky.

Pokud sopecna Cinnost ustane, lava v krateru utuhne a vytvoti tak pevnou zatku. Obnoveny podzemni
tlak magmatu nebo plynt muiZe tuto zatku vyrazit a tak dojde k opétovnému sopeénému vybuchu.

V jinych pfipadech si lava otevira na povrch nové cesty, které Usti na svazich sopky — ty se pak nazyvaji
parazitické kratery.

5 az 30 kilometr(i pod povrchem se nachazi tzv. magmaticky krb, misto odkud magma expanduje
kraterem na povrch. Po prudkém sopecném vybuchu mizZe tento magmaticky krb vyhasnout, ¢imz se
vytvori ohromna podzemni jeskyné. Velmi Casto se stava, Ze se vrchol sopky zfiti pravé do téchto mist,
pak se vytvofi rozsahly krater zvany kaldera. Kaldery se ¢asto zaplriuji vodou a vytvareji kraterové jezero.
Kraterova jezera mohou mit primér mnoha kilometrl. Nejvétsi zndma kaldera se nachazi v
oblasti Aso na japonském ostrové Kjusu.

Nam, ktefi Zijeme na ,vyhaslé pldé“ se v souvislosti se sopkami vybavuji katastrofalni erupce, které si
vyzadaly mnoho lidskych obéti a zni¢eni mést. Muselo v historii dojit k tolika katastrofam?

Signaly vulkant

Kdyby si lidé, Zijici ve vulkanickych oblastech, Zivota sopek vice vSimali, pravdépodobné by k tolika
obétem na Zivotech nedoslo. Vulkdny totiz pfed erupci varuji dost zjevnymi ukazy, kterymi jsou slabsi
nebo silngjsi mistni zemétreseni (vulkanické zemétfeseni v oblasti sopky) unikajici kour (fumaroly)
houstne a tmavne (zvySuje se podil sirnych i dalSich plyn(, unikaji nejdrobnéjsi ¢astice popelu), dochazi
i ke zvukovym efektlm — dunéni, zmény tvaru vulkanu (sklonu svaha), pokud je v blizkosti more, mlze
stoupnout iteplota vody... Jsou to jakési varovné signaly, na které instinktivné reaguji ZivoCichové
a hromadné opoustéji misto, kde hrozi nebezpeli — zejména plazi jsou citlivi i na malé seismické
zachvévy, odlétaji ptaci a prchaji i dalsi Zzivocichové.

Osudny Vesuv

Lidé, v minulosti témto Ukaz(im nevénovali moc pozornosti. | Vesuv varoval mensimi i vétSimi zachvévy.
K silnéjSimu zemétreseni doslo v roce 62 n. |., kdy bylo v Pompejich pobofeno nékolik domu. Protoze
Pompejané od doby zaloZeni mésta (asi v 7. stoleti pf. n.l.) nepamatovali Zadnou erupci Vesuvu,
povazovali vulkdn za vyhasly, a zemétreseni povazovali za projev hnévu boh( a nedavali je do souvislosti
s vulkanem. To se jim stalo osudné.
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Monitorovani vulkand

Erupce Vesuvu upoutavaly pozornost pfirodovédcl. V letech 1842-1845 byla na zapadnim svahu Vesuvu
(608 m n. m.) vybudovana prvni vulkanologickd laboratof majici tam seizmografické a dalsi pfistroje.
Vesuv byl pravidelné sledovan i v obdobi klidu od roku 1913.

V roce 1912 na sopce Kilauea na Havajskych ostrovech vybudovana dalsi observatof, ktera byla vsak
smetena lavou a nova observatof znovu vybudovana v roce 1924. V soucasné dobé jsou na svété na

vevs

Tak jako meteorologové sleduji jevy v atmosfére, tak vulkanologové sleduji soustavné projevy vulkanu.
Napriklad na Vesuvu je rozmisténo nékolik seizmografickych stanic na rlznych mistech, které soustavné
pofizuji zaznamy. Pravidelné jsou provadény chemické rozbory fumarol a méreny jejich teploty. Pokud
jsou v kraterech nékterych sopek jezera, provadéji se chemické rozbory vody, stejné tak jsou sledovany
event. prameny, vyvérajici ze svah(. Specidlnimi pristroji se méfi sklony svaht vulkanu, ktery je sledovan
z vysky i satelity. Pomoci infraderveného zareni se pofizuji snimky, které ukazuji barevné magmaticky krb
a eventualni pohyby magmatu.

Priznaky ptichazejici erupce

Castéjsi seismické zdchvévy, jejich? intervaly se zkracuji, zmény chemického sloZeni fumarol ve prospéch
sirnych plyntd, amoniaku, metanu, vzdcnych plynd, zvysovadni jejich teploty, zvysovdni kyselosti vody
(obsah kyseliny sirové), zmény tvaru sopky, zdznamy o pohybech magmatu — to vse nasvédcuje tomu, Ze
vulkdn se zacind probouzet. Urcitou dobu trvd, neZ plyny a magma prorazi na povrch. A tak erupci, kterd
se pripravuje, Ize pfedpovédét nejméné tyden dopredu, takZe je mozné obyvatele ohrozenych oblasti véas
vystéhovat. Pro oblast kolem Vesuvu byl uZ vypracovdan evakuacni pldn.

Predpovédi erupci
Védé se podafilo mnohé o erupcich a jejich souvislostech se slozenim a hustotou
(viskozitou) magmatu odhalit. Hustéjsi a kyselejsSi magma, které byva uloZzeno v mensich hloubkach je

vevys

magma tidké, zasaditéjsi a vystupujici z vétSich hloubky. Ale neda se presné predpovédét, kdy k erupci
dojde. Zde je mozné provadét pouze odhady na zakladé toho, jak se vulkdn projevuje — nékteré se
probouzeji ¢astéji — napr. Etna i nékolikrat béhem jednoho desetileti, zatimco jiné maji delsi intervaly
mezi erupcemi, ¢asto i nepravidelné - napfiklad Vesuv mél ve 20. stoleti1906, 1912, 1929, 1933 a 1944.
Od té doby je v klidu, takZze ma urcité ,,zpozdéni“ ale v poslednich letech dochazi k ¢astéjSim seismickym
otfestlim. Erupce je tedy v ocekdvdni. M{ze to byt kdykoliv, ale také pozdéji, tieba za desitky let.

Typy erupci
Chovani sopky zalezi na slozeni a strukture zemské kury v jejim okoli a na stupni tuhosti lavy. Erupci je

nékolik typl, pojmenovanych podle jejich charakter(. Lava vytékajici z krateru modeluje tvar sopky, a
proto je tvar sopky zavisly na charakteru erupce. Kazdy typ erupce vytvari jiny tvar sopky.

Pliniovsky typ erupce je zplUsoben vybuchem plynt, které se nahromadily pod ucpanym kraterem.
Exploze vytvofi kraterovy komin, jimZ jsou rozzhaveny popel, lapily a pumy vystfelovany vysoko do
vzduchu. Erupce byvaji prudké a vybusné. Pravé timto zplsobem vybuchla sopka Vesuv roku 79 n. |. Pod
jejim popelem byla pohfbeno mésto Pompeje a mésto Herculaneum. Mezi obétmi byl i Fimsky Plinius
Starsi, po némz dostal tento typ sopeéného vybuchu své jméno. Pfirodovédec.

Peléisky typ erupce je prakticky nejnicivéjsi typ erupce pojmenovany podle sopky Mont Pelée. Kdyz
explodovala, roku 1902, zpocatku Pomalu sopeénymi plyny vytlacovand kraterova ,zatka“, byl vysoko do
stratosféry vymrstén pliniovsky sloup popela a kust zZhavé lavy. Zaroven se doll po uboci hory valila
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smrtici lavina Zhavych plyn( a popele, ktera zahubila témér viechny obyvatele nedalekého mésta Saint-
Pierre, coz Cinilo asi 30 000 lidi. Dalsi katastrofalni nasledky tohoto typu erupce mél i vulkdn Krakatoa, a
to 27. srpna 1883. Krater vulkdnu byl také ucpan kraterovou ,,zatkou”, ale zde bohuzel nebyla vytlacena,
takZze doslo k explozi prakticky celého sopecného ostrova Krakatoa. Cely vulkdn se pti této explozi zdvihl
do vySe a pfi dopadu vytvoril devét, az 37 metrl vysokych, vIntsunami. Naindonéskych
ostrovech severni Javy a jizni Sumatry s nasledkem této katastrofy utopilo 36 tisic lidi. Ironii osudu je to,
Ze na pozustatcich ostrova (z celé plochy ostrova zUstala po erupci pouze jedna tfetina) se, nasledkem
sérii mensich vybuchl, stihl do dnesni doby vytvofit novy vulkan. V dnesni dobé je okraj tohoto vulkanu,
¢inného naposledy v roce 1995, vysoky 813 m.

Strombolsky typ erupce nemiva oproti Pliniovskému a Peleiskému katastrofalni nasledky. Je nazyvany
podle sopky Stromboli na Liparskych ostrovech, byva ,hluény a velkolepy“. Zhava lava je vymrstovana
vzhlru, ale obvykle pada zpét do krateru, zplsobené skody jsou tudiz malé. Podivana na tento vybuch je
z dostatecné vzdalenosti nejen bezpecnd, ale i atraktivni a proto byva casto sledovdna mistnimi
obyvateli, védci i turisty.

Havajsky typ erupce vznika jen zfidka. Je charakteristicky pomalym vytékanim velmi fidké lavy ze
Sirokého nizkého krateru. To je vyhodné pro zemédélce, nebot sopecné oblasti jsou dnes diky vysokého
obsahu minerdlnich latek velice Urodné. Havaj

Vlivy erupci na prostredi

Dostate¢né mohutnd sopecna erupce mize silné zasahnout nejen do Zivota lidi Zijicich na svazich sopky
avjejim blizkém okoli, mize ovlivnit ioblasti mnohem vzdalenéjsi. Velké mnozstvi do vzduchu
vymrsténého popela a necistot totiz mize vést k rozsahlym podnebnym zménam pretrvavajicim rok
i déle na celé polokouli. Kapitolou samou o sobé jsou pak exploze sopecnych ostrovl, které mohou byt
doprovazeny obrovskymi tsunami. (Viz napf. Krakatoa, Santorini.)

Zajimavosti
Sopecny popel a prach, ktery se dostal do stratosféry po vybuchu sopky Svata Helena roku 1980 a
Pinatuba roku 1991, udajné ovlivnil na nékolik let svétové klima.

Podle historickych prament vybuchl asi 1500 let pf. n. |. sopecny ostrov Santorini v dnesnim Egejském
mofi. Dnes je Santorini oblibeny cil mnoha turist(i, nicméné po tomto vybuchu se vytvofila vina cunami,
kterd mitila pfimo na Krétu. Podle vzorkl sedimentll se dnes vyvozuje, Ze vznikla vina byla vysoka
pfiblizné 150 metra a jeji zaplaveni Kréty znicilo vyspélou minojskou civilizaci.

Z planet je predpokladan vulkanismus také na Venusi, ackoliv jeSté nebyl pfistroji sond pozorovan. Na
planeté Mars jsou pozorovany geologicky nedavné (mladsi nez 100 miliéna let) lavové vylevy, které
naznacuji pokracujici vulkanickou aktivitu i tohoto télesa.

vewvs

Nejnicivéjsi erupce

Sopka Zemé Rok Pocet obéti
Tambora Indonésie 1815 92 000
Krakatoa Indonésie 1883 36 000

Mont Pelée Martinik 1902 30 000
Nevado del Ruiz Kolumbie 1985 22 000
Etna Sicilie, Italie 1669 20 000
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Vesuv Italie 79 16000
Unzen-Dake Japonsko 1792 10400
Laki Island 1783 10 000
Kelut Indonésie 1919 5000

Nejvyznamnéjsi sopky svéta

aktivni sopka vyska  posledni vybuch
Etna (Sicilie) 3350 m 2006
Vesuv (Apeninsky poloostrov) 1277 m 1944
Stromboli (Liparské ostrovy) 926 m 2007
Santorin (Kyklady) 556 m 1956
Hekla (Island) 1491 m 2000
Pico de Teide (Tenerife) 3718 m 1909
Kamerunska hora (Kamerun) 4070 m 1982

Nyiragongo (Demokraticka republika Kongo) 3475 m 2002

Kerinci (Sumatra) 3800 m 1987
Semeru (Java) 3676 m 1989
Krakatau (Sundska uzina) 813 m 1995
Fudzisan (Honsu) 3776 m 1707
Kljucevskaja (Kamcatka) 4750 m 1994
Mount St. Helens (Washington, Spojené staty) 2250 m 1989
Colima (Mexiko) 3984 m 1988
Fuego (Guatemala) 3835 m 1988
Mont Pelée (Martinique) 1397 m 1929

Vulkdny v naboZenstvi

Vulkdny odeddvna pfitahuji pozornost ¢lovéka. Vzbuzuji respekt i dctu  zaroven.
Mnohé narody v minulosti, ale idnes, povazuji sopky za posvatné anebo sidla boht. Jiz
staiii Rekové uctivali boha ohné Héfaista, ktery sidlil pod ¢innymi sopkami. Rimané tohoto boha prevzali
a prejmenovali na Vulkana a odtud pochazi i ndzev pro sopky — vulkany.

1. Modré pojmy si napis do sesSitu a nauc se
2. zelené lokality najdi na mapé
3. schéma sopky zakresli do sesitu
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Kaldera (Ekvador)
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Sopka na Islandu
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Stromboli (Sicilie)

Dalsi informace najdeS v ucebnici nebo seSité.
Vypracoval: Mgr. Jaroslav Franek



